




The High Yen-Rate and Glass Sand in Seto 
Mitsuo MOTOORI and Masakazu KANEZASHI 
This paper presents an effect of the high Yen-rate on the Seto (Aichi) district and its 
countermeasures. The Seto district is famous for its production of glass sand， which is 
mainly used as the raw material for glass. About 47% of whole glass sand demand， in
particular 60% of glass sand for glass， isprovided from the mines in this district. The 
glass sand mining industry was once a comparatively stable business， but is being 
seriouslya妊ectedby the r巴centhigh Yen-rate. The most serious problem is that glass 
industries， which need a large quantity of glass sand， are studying to switch the raw 
materials for glass from Seto glass sand to the imported one which dropped in price 
because of the high Yen-rate. Since potter's clay is produced as a by-product in the 
process of sifting raw gravel from glass sand， the high Yen-rate problem may also e妊ect
on pottery industries in Seto. In order to overcome this problem， authors firstly have 
investigated whether Seto glass sand includ巴 moreprofitable components for glass 
manufacturing than import巴dglass sand， apart from the price. Secondly， how much Seto 
glass sand should be cut in price to win the rival， considering transportation cost. Lastly， 








































表・ l 全国の珪砂消費量 (単位千ton，全国対比%)
年 全 国
度 カやラス その他 計 ガラス用
51 2804 1882 4686 2185 78 
52 2707 1884 4591 2119 78 
53 2726 1882 4608 2067 76 
54 3018 1559 4577 2357 78 
55 3286 1432 4718 2378 72 
56 2786 1354 4140 1948 70 
57 2991 1158 4149 2127 71 
58 3295 1660 4955 2269 69 
59 3503 1729 5232 2298 66 
60 3390 1800 5190 2126 63 
61 3067 1674 4741 1827 60 
表・ 2 全国の珪砂の用途別内訳 59年度分
用 途 k ton 割合 % 
板ガラス 1193 22.80 
ピンガラス他 2310 44.15 
鋳物 1028 19.64 
その他 701 13.41 
計 5232 100.0% 
表・ 3 輸入珪砂の状況
年 オースト 東南 その 計
ラリア アシア
他(kt) 度 (kt) (kt) kt % 前年比
55 601 83 26 710 15.3 144.6 
56 398 111 8 517 12.5 72.8 
57 395 87 3 485 11. 7 93.8 
58 493 96 2 591 11.9 121.8 
59 649 101 6 756 14.4 127.9 
60 757 142 899 17.3 118.9 
61 717 181 898 18.9 99.9 
(注〉その他:大部分がマレーシア
表.4 瀬戸原鉱の用途




キ フ 10-15 鉱山の埋戻し材料
瀬 戸 輸入
その他の地区
その他用 言十 kt 
317 17 2502 53 1773 38 411 
326 17 2445 53 1713 37 433 
303 16 2370 52 1762 38 476 
361 23 2718 59 1368 30 491 
356 25 2734 58 1274 27 710 
292 22 2240 54 1383 33 517 
329 28 2456 59 1208 28 485 
374 22 2643 53 1721 35 591 
393 22 2691 51 1785 34 756 
391 22 2517 49 1774 34 899 
403 24 2230 47 1613 34 897 
表・ 5 瀬戸珪砂の用途 59年度
用 途 ton 比率(%)
1.板ガラス用 917500 34.2 
2. ピンガラス用 1278900 47.6 
3.珪酸ソーダ用 101600 3.9 
4.鋳物用 92300 3.4 
5. その他用 296100 10.9 




















種 類 Si02 
板ガラス 7l.8 
ピ、ンカゃラス 69.6 





















A1203 B203 CaO MgO Na20 K20 
l.7 7.9 4.0 14.0 
2.3 7.4 4.5 14.7 l.5 
l.0 9.3 0.4 16.8 0.3 
2.2 14.1 0.6 0.2 4.3 l.2 
2.0 11.8 0.3 0.1 4.4 0.2 
4.2 3.2 l.6 0.5 6.9 3.2 
0.1 9.9 0.1 2.5 8.4 8.4 
l.5 3.0 8.1 












































表・ 7 珪砂の成分表 (%) 
成分名 ベルギー イギリス アメリカ
Si02 99.24 99.80 99.48 
A1203 0.37 0.32 0.16 
Ti02 0.04 0.00 0.05 
Fe203 0.02 0.03 0.02 
CaO 0.08 0.00 0.11 
MgO 0.02 0.00 0.05 
R20牢 0.18 0.00 0.00 

































ベトナム オー ストラリア 瀬戸陣屋 静岡宇久須
99.70 99.55 97.70 97.07 
0.07 0.08 l.15 l.16 
0.04 0.03 0.04 0.62 
0.02 0.02 0.06 0.07 
0.01 0.02 0.02 0.02 
0.01 0.02 0.04 0.02 
0.00 0.00 0.80 0.80 




























































表.8 粘土の成分表 (%) 
福島県 益田 益田 岡山県 三重県
成分名 石川 良品 普通 山手 阿山
Si02 65.44 65目06 67.59 65.44 76.71 
A120， 19.55 18.16 17.86 19.15 13.60 
Fe203 0.55 0.20 0.28 0.34 0.11 
CaO 。目49 0.06 0.12 0.42 0.39 
MgO 0.12 0.34 0.02 0.04 0.04 
K20 10.78 12.18 l3.14 14目01 5.35 
NaO 3.77 3.31 3.08 
IgLoss 
表。 9 CaO原料の成分表 (%) 
栃木葛 栃木葛 岐阜県 岡山県 岡山県 米・ Ohio
成分名 生 A 生 B 赤坂 井倉 小倉
Si02 0.22 0.22 0.12 0.02 0.30 7.41 
A1203 。.20 。目05 0.01 0.00 0.19 l. 55 
Fe，03 0.02 。目03 0.02 0.02 0.01 l. 90 
CaO 5l. 90 54.15 52.70 55.00 54.00 45.44 
恥190 3.22 l.14 0.54 0.40 l. 50 2.70 
K，O 
NaO 
IgLoss 43.92 43.80 46.03 43.62 43.66 39.65 
表.10 長石の成分表 (%) 
白岩 川俣 金丸 小滝 岐阜 瀬戸 藤岡 京都
成分名 長石 長石 長石 長石 砂婆 砂婆 砂婆 砂婆
Si02 65.58 65.54 65目77 74.78 77.18 74.94 78.66 73.29 
Al，03 20.07 19町89 19.27 15.60 12.93 14.00 11.13 15.20 
F巴203 0.88 0.16 0.09 0.19 0.72 0.08 0.63 l.16 
CaO 0.36 0.36 0.05 l. 56 0.54 0.72 。目12 2.28 
MgO 0.58 0.33 0.11 0.14 0.08 0.22 0.10 0.05 
K20 11.03 6.30 10.86 0.52 4.82 6.96 5.93 3.07 
NaO 3.73 7.36 3.54 7.45 3目56 2.86 2.27 3.92 
IgLoss 0.70 0.57 0.30 0.34 0.83 0.38 l. 06 0.75 
円高と瀬戸の珪砂 137 
表・ 11 苦灰石の成分表 (%) 表・ 12 その他の成分 (%) 
福岡 大分 大分 岡山 カリ 炭酸 ソーダ 屑ガラ
成分名 恒見 日杵 津久見 入野 成分名 硝石 カリ 灰 ス
SiO， 0.21 0.16 0.57 l. 46 SiO， 70.98 
Al，03 0.09 0.20 0.15 0.15 Al，03 l. 91 
Fe203 0.57 0.15 0.49 0.65 FeZ03 0.05 
CaO 34.53 34.16 35目05 3l. 45 CaO 9.04 
MgO 18.82 17.90 18目08 20.50 MgO l. 67 
K，O K，O 46.50 68.10 l. 32 
NaO NaO 58.50 14.51 
IgLoss 45.44 47.04 44.74 45.08 IgLoss 
表 '13 変数および推定単価 (円/kg)
材料 産 地 変数 単価 材料 産 地 変数 単価
ベルギー X， 5 白岩長石 X'9 20 
珪 イギリス X， 5 長 川俣長石 X'O 30 
アメリカ X3 7 金丸長石 X" 28 
ベトナム X4 4 小滝長石 X" 2L1 
オーストラリア X5 4 岐阜砂姿 X23 18 
砂、 瀬戸陣屋 X6 6 瀬戸砂姿 X24 26 
静岡宇久須 X7 6 石 藤岡砂姿 X25 16 
京都砂姿 X26 15 
福島県石川 X8 30 
米占 益田(良品〉 X9 20 苦 福岡県恒見 X'7 30 
益田(普通〕 X'0 20 灰 大分県臼杵 X'8 35 
土 岡山県山手 Xll 15 石 大分県津久見 X29 25 
三重県阿山 X'2 20 岡山県入野 X30 30 
栃木葛生A X'3 10 ソーダ灰 X31 70 
C 栃木葛生B X'4 10 
a 岐阜県赤坂 X'5 10 カリ硝石 X3， 100 。岡山県井倉 X'6 11 炭酸カリ X3 140 
福岡県小倉 X17 12 
米 .Ohio X'8 8 カレット〔屑ガラス) 20 
表.14 瓶ガラスの成分表〔例〉 (%) 
A 社 B ネ士 C 社
成分名 白 茶 白 茶 三円主 白 茶
SiO， 70.98 71.78 73.66 7l. 30 71.34 72.14 69.32 
Al，03 l. 91 2.31 2.05 2.10 2.92 2.75 4.47 
Fe，03 0.05 0.09 0.11 0.09 0.44 0.12 0.45 
CaO 9.04 9.64 6.00 6.90 8.66 6.74 7.67 
MgO l. 67 2.06 2.79 3.21 0.36 l. 70 l.17 
K，O l. 32 l. 07 0.97 l. 40 l. 40 l.12 l. 73 































X. j 主 o ..町 ・ー・ .・..・・目・・回目(3)
〔目的関数〉
f = ~ V. jX・j-- min …・… 一・ (4)
但し aiJ'成分 iが原料 jiこ含まれている量
X圃 J'原料 jの使用量
b i • :成分 Iの必要量
























ガラス e メーカーのある筋で 1$1=240円時代な
らば瀬戸の珪砂も7000-8000円/tで互角にゃれた
表・ 15 計算結果
変数 1京 手ヰ (4， 6， 6) (4， 4， 4) (4， 4， 3) (4， 3， 3) (4， 2， 2) (4， 1， 1) 
X5 珪砂オーストラリア 51.9592 51.9592 29.6197 21.6442 21.6442 19.2542 
X6 珪砂陣屋 32.1245 32.1245 34.6816 
X7 珪砂宇久須 23.8343 
X9 粘土益田良品 2.6549 2.6549 1.2938 0.8171 0.8171 
X13 石灰石栃木葛生 10.2723 10.2723 10.2890 10.3098 10.3098 10.3037 
X'l 長石金丸長石 5.0000 5.0000 5.0000 5.0000 5.0000 5.6273 
X'8 苦灰石大分県臼杵 2.6332 2.6332 5町4978 5.4669 5.4669 5.4766 
X29 苦灰石大分県津久見 2.8151 2.8151 
X31 ソーダ灰 0.2785 19.3900 19.3040 19.2743 19.2743 19.2651 
X33 炭酸カリ 2.8151 0.2785 0.3819 0.4185 0.4185 0.4496 
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